Ekonomické hodnoceni p Finosu technické diagnostiky.
Ing.Me¢islav Hudeczek,Ph.D.

. Nejcastjsi stav

Ve VétSiné pripada byla a taktéz i v rékterych p¥ipadech doposud je udrzba straj a za‘izeni
realizovana na zéklad pseudo systému zvaného "Udrzba po poruse". Strojegsou
provozovany bez ¥tSich nakladi na samotnou udrzbu a inspekci az do doby kdy dojd&
poruse a jejich rezerva na opatebeni se pl#& vyuZije.

. Planovani udrzby, oprav stfog z&izeni

PFi udrzbé podle ¢asového planu jsou provadny udrzbaiské zasahy preventivi v pevrg
stanovenych ¢asovych intervalech bez ohledu na existujici provoz rezervu v opotebeni
jednotlivych elementi a uzli stroje. NejuzivargjSi oznateni daného systému udrzby je znamé
jako PPO (planované preventivni opravy).

. Provozni spolehlivost

V obou predchozich gfipadech neni garantovana spolehlivost provozu, tznprovozni
spolehlivost. V prvnim pripadé provozovatel nenize nijak ovlivnit vypadky stroja, odstavky
vznikaji zcela ndhodré a pre-devSim nedekavarg. Je pravdou, Ze i tomto systému adrzby
je beze zbytku vyuZita rezerva na opdebeni stroje.

Udrzba podle predem stanovenéh@asového limitu nevyuziva rezervy na opdebeni stroje a
tim neovliviiuje poruchovost, ktera vznika tak jak u predeslé metody, ale s tim, Ze odpéiny
personal za Udrzbu strofi a za‘izeni je kryty zapisem o provedené kontrole nebo udbé
podle ¢asového harmonogramu — nikomu nic nelze vytknout,3e je tzv. ,v pa-adku®.

. Finartni ztraty

Dojde-li k porusSe pii provadéni udrzby podle prvniho systému, posSkozen#&ast nasledé
poSkodi ostatni elementy a uzly. Na stroji musi thyprovedena de facto generalni oprava coz
jsou nedekavané finartni naklady. Operativni planovani af¥izeni vyroby se stava velmi
obtizné nebo nemozné. Tato strategie Udrzby v moda¥ ¥izenych provozech je nemozna.

PFi systému udrzby podle¢asového planu jsou provadny udrzbaiské prace preventivié v
piredem stanovenych ¢asovych intervalech. Metoda je nakladnad z hlediskapotieby
nahradnich dili a jejich dlouhodobych skladovacich liit u provozovatele. Vynénéné uzly
jsou v mnoha pipadech dobré a oprava byla zbyténa. U této metody neni zajidno, Ze
vyménény uzel v pevié stanovenémeéasovém limitu vydrzi ¢éasovy interval do dalSi poruchy.
Vznikaji tak daldi ztraty - vypadky vyroby. Udrzba podle ¢asovych limiti je nakladna a
taktéz klade velké naroky na odstavovani provozu pr zabezpéeni planovanych oprav.



Metoda Fizeni udrzby na zaklad é znalosti technického

stavu objektu

Vynikajici udrzbu lze realizovat pouze v zavislostina znalosti skut€éného stavu stroje nebo
zarizeni. Pro zji®¥ovani skut&ného stavu stroje nebo zEizeni je v sodasné dolE mnoho
technickych prostiredki, které dovedou identifikovat stav stroje bez zasah¢lovéka. Pii této
metodé se neposuzuje pouze sdasny stav stroje nebo zEzeni, ale na zéklad trendid
namérenych hodnot jsou odvozovany i prognézy. Timto Aisobem lze Pedem urovat
optimalni terminy Udrzby, které se pak na druhé stané daji zahrnout do operativniho
planovani arizeni vyroby.

Dany systém udrzby je pl& postaven na nasazeni metod technické diagnostikycelém svém
mozném rozsahu fisobeni (detekce, lokalizace, specifikace, predikce)

HlubSi analyza udaji o stavu stroje tedy poskytne informace o §i¢inach, rozsahu a pfibéhu
poSkozeni, takze Ize poSkozené elementy identifikatvjeSt pri provozu stroje nebo pristroje
a naplanovat prost¥edky na persondl a nahradni dily ¥etné materidlu. Tato metoda
vyZaduje neustalou znalost sku@neho stavu stroje. Provozd dilezité objekty je nutno
pravidelné méFit, tzn. vyhodnocovat, sledovat a interpretovat naréené diagnostické
parametry. Oproti dvéma piredchozim metodam ma technicka diagnostika tuto vyluw:

= stroje jsou odstavovany pouze tehdy, pokud to jeficstav vyZaduje, sotasti a elementy jsou
vyménovany jen tehdy kdyz jejich opofebeni dosahlo faze poskozeni, nebo byligikroéeny
prislusné tolerance.

Uéinnost zavedeni bezdemontazni technické

diagnostiky obecn é

Kazdé hodnoceni dinnosti je postaveno edevSim na hodnoceni ekonomickéhorimosu,
resp. efektu, ktery musime pojmout jako technicko-eonomicky pi¥inos.

Efekty zavedeni bezdemontazni technické diagnostikystroji jsou ekonomicky &zko
vy¢islitelné a je mozno je v zasadrozdélit do nasledujicich skupin:

= zvySeni preventivnosti,

= zvySeni bezp&nosti (havarie, ohroZeni zdravi),
= zvySeni produktivity vyroby (produktivnost),

= zvySeni jakosti vyroby a oprav strofi,

= ZjiStovani pricinnosti poruch (proaktivnost).

DalSi specifikaci efekfi zavedeni, vtomto pipadé vibrodiagnostiky predstavuje tabulka €.
4.1, ktera je sestavena na zakladzpravy pro britsky pramysl| .

Nejlepsi vysledky pouZziti technické diagnostiky veryrobnich provozech jsou dosahovany
v odvétvich, kde je vyrazné riziko havarie, vlastni vyrola je finanéné naroéna a \Wtsina stroja
a zatizeni neni zalohovano:

= chemie a souvisejici s ni odtvi pramyslu,
= téZba uhli, hutnictvi, zpracovani nafty,
= energetika, zpracovani a doprava plynu a vody.



Zavedenim diagnostiky dle zahraninich informaci, aspory dosahujiradové 0,5 az 3 %(cisté
vyroby podniku v zavislosti na hospodéském odwtvi. Tyto Uspory vznikaji 35 % snizenim
nékladi na opravy hmotnych prostedki a z 65 % naristem produktivity vyroby .

Pro potvrzeni uvedenych tvrzeni je niZze uveden kom&tni priklad Uspor po zavedeni
technické diagnostiky v podnicich Chevron Oil — USD

= snizeni naklaai na opravy 0 20 az 30 % v zavislosti na druhu strej
= prodlouzeni doby mezi jednotlivymi opravami ze 3 lena 7-8 let,

» sniZeni spateby elektrické energie o 1 %,

= zvySeni bezp&nosti z titulu vibraci a hluku v prostorach rafinérie.

Je samo¥ejmé, Ze tyto konkrétni vysledky v oblasti zvySenispolehlivosti a sniZzeni
ekonomické néranosti vyroby nejsou zadarmo. Od ziskanych Gspor (B az 3 % ¢isté

vyroby) nutno odetist 16 % na naklady diagnostického personéalu a jehaybaveni ngficimi

pristroji. P¥esto navratnost ndkladi na technickou diagnostiku je vice nez 500 %. Ret

pracovnikia diagnostického stediska zavisi na patebach provozu. K této sestaypristroja a

personalu jsou nezbytné odborné teoretické &omosti, jejiz ekonomickd hodnota je pimo

amérna k jejich rozsahu a slozitosti.

Tabulka ¢.4.1: Prinosy zavedeni technické diagnostiky v fmyslu.

Pfinos ZpUsob, jimz Ize docilit efektld zavedeni technické diagnostiky
Predikce poruchy Lepsi znalost stavu stroju
o Snizeni pétu Urazi Umoziuje bezpeéné zastaveni strojegd | Alarmfidiciho systému je dostéteym
o zagicinénych stroji havarii divodem k zastaveni stroje
0 ~
8 | Snizeni ohroZeni zdrayi Umoziuje odvolani pracovntkz oblasti Seti zbyt&né naklady na dodateé
o pracovniki chwnim a ohrozené havarii snizeni chimi a hluku
@ hlukem
- 5 DelSi doba] SniZeni naklail z titulu neplanovaného Umoziuje az dvojnasobné &geni
NI} provozova zastaveni provozu doby provozovani mezi opravami aj
ST ni strofx taktéz umo#uje provozovani strdj
O Z L.
59 bez planovani oprav
@ 2 ~r - . PO - .
© g = KratSi Umo#iuje zastaveni provozu na dobu] SniZeni doby zjivani stavu stroje pl
ES 32% doba nutnou pro opravu konkrétniho elemenfujeho zastaveni a urychleni rozhodovani
% Q& oprav na stroji. Havvé}rle ?Iemen:cu’nd’mbuﬁ 0 pofebn}?ch opravéarenskych
T dalSi posSkozovani. ¢innostech
ZvySena efektivnost Umoziuje planovani efektivnosti Umaije provozovani stréjpri
vyroby ZvétSeném zatiZzeni a rychlosti.
Umoziuje zjistit elementarni
poskozeni strdjanebo zvySeny odb
energie
LepSi kvalita vyrobk a Umoziuje eliminovat neplanované SniZuje zmetkovost a taktéz snizujg
'g sluzeb prostoje a tim zabezgie plynulost sluzby o nizSim standartu nez je
<5 dodavek pro oddratele a tim zvySuje obvyklé
- bonitu vyrobce

V dalSim textu uvedu konkrétni priklad nasazeni a zavedeni technické bezdemontazni
diagnostiky od dilniho provozu uhelné spolé&nosti.



Efekty zavedeni technické bezdemontazni diagnostiky
na jenom dole v Karviné
Diagnosticky byly kontrolovany tyto stroje a mechaiemy:
= téZni stroje,
= hlavni diilnich ventilatory,
= kompresory, rota¢ni kompenzatory,
= degaza&ni stanice ferpaci stanice,
= dalkova pasova doprava,
= celé komplexy Upraven,
= dilni ¢erpaci stanice,
» dobyvaci a razici kombajny v3ech tyf,
= elektrické motory po opravach,
» |utnové ventilatory atd.

Prejimky investiénich celki a taktéz jednotlivych novych stroji byly provadény na zaklad
vysledki technické diagnostiky. Bi méreni tchto stroja byla snimana cela spektra a pomoci
fidiciho pctitace IBM-PC-XT byla provadéna spektralni analyza. Na zaklad vysledki
spektralni analyzy byla presré uréena sowastka nebo uzel, ktery zgisobuje poruchu.

Vyvazovani rotora elektrickych motora bylo zavedeno z toho divodu, Zze 75 % zavad na
tocivych strojich byl z titulu nevyvéazenosti.

Elektricka brzda — dynamometr byla vybudovana pro lontrolu elektrickych motor z titulu
zjiStovani jejich dosahovanych technickych parametr. Motory byly zatizeny na maximalni
vykon, duakladné prohiaty, a sowasné byly zméreny vibrace. Touto zkousSkou byly
eliminovany pripady, kdy doslo k poruSe na elektrickém motoru dofvaciho kombajnu az po
montazi v dilnich podminkach.

Zarok 1987 oddileni technické diagnostiky vykonalo:

= proméreni po opravach celkem 138 ks elektromoté@rmotora dobyvacich a razicich
kombajni, z toho ve 14 pipadech byly elektromotory vraceny zgt do opravny z divodu
nekvalitné provedené opravy,

= proméieni celkem 7 ks kombajii po opravach v mechanickych dilnéch,

= po ukon¢eni rubani¢. 137 911 byl prongiren kombajn a na zaklaa vysledki frekvenéni a
trendové analyzy nasazen bez opravy do dalSiho rufbia

= v prabéhu celého roku byly periodicky nieny tyto stroje: téZni stroje, hlavni dilni
ventilatory, kompresory a kompenzatory, degazéni stanice, 1. linka pradla a 2. linka
odkamereni,

= byla provedena néfeni stroji po piejimkach a to u novych strofi, které dosly v ramci nakupu
a taktéz jako investeni celky,

» nadalSich dolech byla provagha diagnostickacinnost. Na zaklad méieni frekvenéni analyzy
bylo zjiSténo Spatné uloZeni elektromotoru &¢i samotnému ventilatoru.



Alternativni navrhy vy €isleni ekonomického p Finosu
technické diagnostiky p Fi udrzb & hmotného
investi éniho majetku

Hodnoceni ekonomickych pinosi technické diagnostiky je na jedné stra# ieSitelné pomoci
tradi énich metod anebo Bzné uzivanych metod hodnoceni ekonomické efektivnosti
pouzivanych pro hodnoceni technického rozvoje.

Je v8ak ¥eba vzit v ivahu ukitou specifiécnost technické diagnostiky jakoéinnosti, ktera
nové nevytvari prinosy ve smyslu inovaci pouzivané techniky, ale ranalné piasobi na vyssSi
vyuzitelnost pouzivané techniky. Proto musi byt medicky uspatadany postupy
ekonomického

Hodnoceni technické diagnostiky a upraveny pro vyu# v této oblasti.

Jsou k dispozici d¥ zakladni metody hodnoceni technické diagnostiky.#Pvybéru a aplikaci
téchto metod ekonomického hodnoceni technické diagnids/ je nutné vzit v Gvahu tyto
skute€nosti:

= naroénost jednotlivych metod na zpracovani,
= vypovidaci schopnost metod prodel ekonomického hodnoceni,
= vyuZitelnost chto metod z hlediska dostupnosti vstupnich inforne.
V tomto smyslu se pro aplikaci nabizeji d& metody o to:
= Metoda Cempel - Hudeczek
= Metoda Sturm
Z hlediska vySe uvedeného byla vybrana Metoda CembEudeczek taktéz aplikovana.

Tato metoda tedy logickyfadi piinosy, aby je na z&¥r integrovala a po jejich snizeni o
naklady na vlastni technickou diagnostiku v¥islila celkovy ekonomicky efekt v pe#Zznim
vyjadreni.
Poznamka:

Zde je nutno poznamenat, Ze hodnoceni bylo provédo v dané dolé a byl hodnocen pouze
piinos zavedeni technické diagnostiky, tzn. nebylo Hooceno zvySeni &nnosti. Systém
adrzby jako celku, neba nebyl proveden komplexni audit Udrzby a ani provadn

reeingeuneering udrzby, t. j. znéna systému afizeni udrzby.

Ekonomické zhodnoceni bezdemontazni diagnostiky na
ddlnim

Pro ekonomické zhodnoceni bezdemontaZzni diagnostikyyla s ohledem na mozZnosti

praktického vyuziti aplikovana metoda Cempel — Hudezek.

= Konkrétni vy ¢isleni ekonomického pinosu technické diagnostiky za tok 1987 na zakladéto
metody je uvedeno v tabulcé. 4.2.

=V hodnoceném obdobi byla u 14 elektrickych motdir dobyvacich kombajni zjiSténa pred
nasazenim nevyvazenost rotujicich hmot.

= Rotory byly vyvazeny a nasazeny do provozu. Nevyweost je nejétSi pri¢inou poSkozovani
loZisek a lidehi elektrickych motora dobyvacich kombajni.
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= Dale vrubani byl po jeho ukoréeni proméren kombajn KWB 3RDU a na zakla@ frekvenéni
a trendoveé analyzy bylo rozhodnuto, Ze kombajn budefemisgén do dalSiho rubani.

»= Na 1. lince pradla byla provad&na diagnosticka néireni v ramci pejimacihorizeni. Do 31. 12.
1987 bylo pronéi‘eno celkem 81 polozek, &hoz 34 polozek bylo kvalifikovano jako
nevyhovujici.

= Zavady, které byly zjiStény na téchto strojich by za normalnich okolnosti zfisobily havérie a
vypady provozu. Stroje byly reklamovany v ramci grejimacihofizeni.

Celkovy piinos technické diagnostiky v roce 1987 po odteni nakladi na provadéni tedy
¢inil 5 122 387 K&s. V roce 1987 dl produkoval zbozi v hodnot 3 300 000 tis. K.



Tabulka ¢. 4.2 Nakladové polozky

A B C D E F G H CH I
Stroje Pocet Casové Ztraty Celkova Naklady Néklady na|Celkové Uspory Souhrnné
kust ztraty ve | v K&/hod. cena na  opravu |nahradni dily | ispory  na|celkem celkové
vyrobé vyrobnich 1 stroje 1 stroje 1 stroj uspory
v hod. ztrat
El. motor KWB 3 RDU 9 8 17,954 143,632 73 1,35 217,982 1961 838
El. motor GS GSE 160 2 8 17,954 143,632 22 0,92 166,552 333,104
El. motor KS 75 2 8 17, 954 143,632 22 1,218 166,85 333,7
El. motor KS 100 1 8 17,954 143,632 22 1,218 166,85 166,85 6 659 654
Kombajn KWB 3RDU 1 - - - 1230 - 1230 1230 '
Cerpadlo 6 0,16 398,4 62,3 16,167 3,34 91,807 550,842
Vyvéva CL 60026 4 0,2 389,4 77,88 45 5 127,88 511,52
Flotator 4 0,5 389,4 194,7 2 0,5 197,2 788,8
Dopravni pas 4 0,46 389,4 179,124 14,5 2,125 195,75 783
Naklady na technickou diagnostiku
J K L M N P
Néaklady na personal Néklady na  méfici| Technologie a nakl. na|Ostatni naklady Néaklady celkem Celkové pfinosy
pristroje adrzbu (Gspory)
(I=N)

na udrzbu |114,557

pfiprava 3,504
381,20 154,475 dokumenta 827,873 1 537,267 5122 387

ce

vzdélavani |55,658

+ tech.

pomucky

173,719




Metoda Cempel - Hudeczek

P=X-A,
kde

P ... celkovy pfinos (Uspora)
X ... souhrnné celkové Uspory
A ... celkové néklady TD.

Pro zpfehlednéni celého postupu koneéného vypoctu dle pfedchéazejiciho vztahu je vhodné usporadat
jednotlivé vstupni Gdaje do tabulky..

Vypocet se pak provede dle nasledujicich vztah(:

X=CH+CH+ ...... + CH,

kde
CH ... aspory celkem
CH =H, B, kde

H ... celkové Uspory na 1 stroj
B ... pocet stejnych stroji

H=E+F+G,

kde

E ... celkova cena vyrobnich ztrat na jeden stroj
F ... nadklady na opravu jednoho stroje

G ... naklady na nahradni dily 1 stroje

E=C.D,

C ... Casové ztraty ve vyrobé v dusledku mechanického poskozeni stroje
D ... ztraty v Ké/hod.

A=J+K+L+M,

J ... naklady na personal

K ... naklady na méfici pfistroje

L ... naklady na udrzbu, pfipravu dokumentace, vzdélavani, technické pomucky
M ... ostatni naklady.

Tato metoda tedy logicky fadi pfinosy, aby je na zavér integrovala a po jejich snizeni o naklady na
vlastni technickou diagnostiku vycislila celkovy ekonomicky efekt ve finanénim (penéznim) vyjadreni.

Z tabulky je rovnéz zfejmé, ze podklady pro eventudlni aplikaci by mély byt k dispozici, popf. se daji
z pomocnych podkladd vypocitat.

Proto se tato metody jevi jako vhodné pro aplikaci v pramyslovychpodminkach.



Metoda Sturm

Ekonomické zhodnoceni podle profesora Sturma se pvadi na zaklad srovnani
nakladi.

Srovnani naklada vyZaduje tato zjiS€ni:
Naklady pro opravu poruchy

Kar = (Kk . Ts (AT) + Kian) . 'I% . 1073,

1
kde
Kat ... roéni ndklady na opravu bez diagnostiky (tis. K/1 zatizeni)
Kk ... naklady vypadku vyroby \¢. ztrat dojeti a rozjeti (K¢/h)
Ta(st) ... klidovy ¢as z&izeni pro opravu poruchy (hod.)
Kxesy ... naklady na opravu (material + mzdy) v disledku poruchy (K¢)

1 “ o
— ... pofetnost poSkozeni (1 zdzeni)
1

Naklady p Fi preventivni adrzb &

Kv =(Kk . Tay) + Kxw) . _I% .10 3,

1
kde
Kv = ro¢éni naklady pri preventivni udrzba (tis. K&/1 zaizeni)
Kk = vyrobni ztraty, vé. nakladi pri dojeti a najeti (Ké/hod.)
Kiv) ... naklady preventivni udrzby (material + mzdy) (K¢)
Tsw) ... Klidovy stav zaizeni pfi preventivni udrzbé (hod.)

'I:'L ... ¢etnost poSkozeni (1 z4dzeni)
1

Diagnostické naklady
Podstatnym ekonomickym efektem pi pouZiti techn. diagnostiky je prevod
poruchovych oprav a havarii na preventivni udrzbu.

Kp=(Ka+Ku+K31) . 107,



kde
Kd ... naklady diagnostiky (tis. K&/1 zatizeni)
Ka ... odpis diagn. techniky (K&/1 zarizeni)
Km ... naklady na material a pomicky (K¢&/1 zakizeni)
K1 ... mzdy (K&/1 zatizeni)
Uspora nakladi
Ke=Kar- [K, +Kp+Kst (1-) ],
kde
Ke ... ofekavana uspora naklaa
Efektivita nasazeni diagnostiky

KV':U + Kd + Kst'(l_lu )

QD = <. :
kde
L ... stupai diagnostické &innosti
U=P.Ps. R

Po (0« P, <1 )— objektivni jistota diagndzy pristroje

Ps( )

pokradovani

1. USPORA NAKLAD U

Ke = Kst -lKvﬂ +K, + K ([1-p) ],kde

Ke ... ofekavana uspora naklaad
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Efektivita nasazeni diagnostiky

qo= Kot K, + Ky {L-4)
KSt ,

kde
M...stupei diagnostické &innosti

H =Po.Ps. Py

Po (0< po<i 1) — objektivni jistota diagn6zy @Fistroje

ps (O« ps<t]) - subjektivni jistota diagndzy personalem

Pv (0« p, <1) - podil diagnosticky zjiS&nych éasti opo¥ebeni na celkovéem

mnozZstwasti opo¥ebeni.

Nasazeni je nutné, jestlize ¢k 1.

Metoda ovSem predpoklada dostupnost informaci jako vstui pro vypocet jednotlivych
ukazateli, coZ v podminkach dlniho podniku neni vZzdy bezproskedré spinitelné.

Aplikace metody vyuzitelné v sou €asné praxi

Konkrétni vy éisleni ekonomické pinosu technické diagnostiky za tok 1987 na zakléd
metody Cempel - Hudeczek .

V hodnoceném obdobi byla u 14 elekt. motdr dobyvacich kombajni zjiSténa pied
nasazenim nevyvazenost rotujicich hmot. Rotory bylvyvaZeny a nasazeny do provozu.
(Nevyvéazenost je nej¥tSi pric¢inou poskozovani lozisek a ¥ideli elektrickych motori
dobyvacich kombajni).

Zjisténim tohoto stavu bylo docileno uspor:

E=C.D, kde

E ... celkova vyrobni ztrata zpisobena 1 strojem

C ... 8 hodin, coz je pimérn& doba vymény el. motoru

D ... ztrata 17 954 K/hod. pii pramérné denni €zbé 531 t/16 hodin z jednoho
porubu za rok 1987 a fi pramérné cerg uhli 541 K¢/t.

Celkova vyrobni ztrata podle vySe uvedeného vzorge tedy 143 632 K.

CH=(E+F+G).B,kde
CH ... aspory celkem

F ... néklady na opravu 1 stroje, kter&ini u el. motoru kombajnu KWB
3RDU 73 000,- Ku ostatnich el. motofi pramérné 22 000,- K.
G ... néklady na nahradni dily tzn. hlavié loziska u jednotlivych kombajni

jsou uvedeny v tabulce
B ... pdetkusi stejnych stroji
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Sdatenim jednotlivych Uspor celkem a toradka 1 — 4 zjistime Usporu na elektrickych
motorech, ktera predstavujeéastku 2 795 492 - K.

Dale na zavod 1 v rubani 137 911 byl po jeho ukofeni proméfen kombajn KWB
3RDU a na zaklad frekvenéni a trendové analyzy bylo rozhodnuto, Zze kombajn tlde
piremisén do dalSiho rubani.

Tim vznikla Uspora za obvyklou opravu v PLR v hodn®é 1 230 000,- K (viz ¥adek 5).

Na 1. lince pradla byla provadéna diagn. méfeni v ramci piejimaciho¥izeni. Do 31. 12.
1987 bylo proméreno celkem 81 polozek, &gehoZz 34 polozek bylo kvalifikovano jako
nevyhovuijici

Zavady, které byly zjiStény na téchto strojich by za normalnich okolnosti zgisobily
havarie a vypady provozu. (Stroje jsou reklamovany ramci prejimaciho¥izeni).

P¥i zjiSténych 34 vadnych strojich je 53 % &chto stroji zafazeno v hlavnim

ietézci. Jedna se, jak je uvedeno v talé. 2 o 6¢erpadel, 4 vywvy, 4 fotatory, 4 dopravni
pasy.

Dale jsou vtab. ve sl. C uvedenyasove ztraty ve vyrolé zapfi¢inéné vymeEnou ¢i
opravnou pro jednotlivé stroje, zjiS&€né na zaklad konzultace s pracovniky Upravny.

1. linka pradla méa vykon 1 000 t/hod. Pi sowasnych najezdovych potizich
vykonnost klesa na 600 t/hod. Cena 1 tuny vigného uhli vhodného ke
koksovani je 649 K. To piredstavuje ztratu 600 . 649 = 389 400&hod. (viz
tab. sl. D).

Dale jiz postupujeme podle vySe uvedenych vzaic

E=C.D,kde

D ... ztrata 389 400 K/hod.

C ... fasove ztraty ve vyrolg zapri¢inéné vymeénou ¢ opravou pro jednotlivé

stroje

E ... celkova cena vyrobnich ztrat pro jednotlivé stoje.

Uspory celkem CH zjistime podle vzorce

CH=(E+F+G).B,kde

F ... naklady na opravu 1 stroje

G ... ndklady na nahradni dily

B ... pocet stejnych stroji

Se‘tenim jednotlivych Gspor a toradka 6 — 9 tabulky zjistime Usporu na 1 lince pradla
z titulu zavedeni techn. diagnostiky, kter&ini 2 634 162,- K.

Sa‘teme-li vSechny uspory v rubrice CH, dostaneme souhné celkové Uspory, které
vznikly v disledku aplikace techn. diagnostiky na Dole 1. majazrok 1987.

Tyto souhrnné celkové Usporyini 6 659 654,- K (viz tab. ¢. 2 X).

Pro celkové posouzeni §inosu je nutné rovréz vycislit naklady — tzn. néklady techn.
diagnostiky za rok 1987 a o tyto naklady snizit sdunné celkové uspory.

Naklady na personal (J)
Mzdy pracovnikii:
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2 THP: 12 t¥. + 40 % prémie + 235 K osobni ohodnoc.

11 #. + 40 % prémie + 400 K
5755.12
4820.12
Celkem

2 operatafi — dil 7 t¥. + 20 % prémie
2x164,80 + 20 %
22 x 395,52
12 x 8 701,50

2 operata‘i — povrch
5 tf. + 15 % prémie
2 x 88,80 + 15 %
22 x 204,24
12 x 4 493,28
Mzdy pracovnika celkem
Naturalni pozitky
Vérnostni davky
Podily ze zisku
20 % na soc. zabezpeni
Naklady na personal celkem
Naklady na mérici pristroje (K)
Najemné za DUNEGAN:413 K/den
41F K365 dni
Odpisy 2 kusi pristroja v cerg 50 000 K
Naklady na mérici pristroje celkem

Technologie a naklady na udrzovani (L)

Zde se zahrnuji naklady na udrzbu, gipravu dokumentace a naklady na techn.

pomiicky a vzclavani:

P_.PHP
O=-% "% SO =

10C.z 10C.z

13

_PPHDs | e

5 755 #meésic
4 820 K/mésic
67 060:Kok
57 840Kok
126 900 #rok

395,52¢Klen
8 701,5@Mnés.
104 418,00rkk

204,24&den
BB Keé/més.
3P0 Ke/rok
285 237 Hrok
12 960 K/rok
17 200 Klrok
8 75680k
57 047 ¥rok
381 200¢Kok

151 475K
3 000 K
154 475 K



GO ... naklady na generalni opravy za rok

SO ... naklady na stedni opravy za rok

Pgo ... % z poFizovaci hodnoty @Fistroji na gener. opravy
Pso ... % z porizovaci hodnoty gristroja na sttedni opravy
PH ... poFizovaci hodnota Fistroju

Pgo ... potet generalnich oprav za dobu Zivotnosti fistroja
Pso.... pofet strednich oprav

Z ... Zivotnost [Fistroja v letech
Pgo= 65 %
Pso=35 %
PH =594 000 K
Pgo = 2
Pso=4
Z=14let
o= 655940002 355949004

=5857,SO0=——————— =5%00
10C.14 10C.14

Naklady na udrzbu za rok 1987¢inily 114 557,- K¢.
Naklady na pfipravu dokumentace
tj. 4 hod. na kazdy stroj ze mzdy 1 THPit. 11

tzn. mésiéni vydélek THP tF. 11 4820 k
vydélek za 1 den 219K
vydélek za 4 hodiny 109,50 K
pocet vadnych stroji (viz tab. €. 2) 32K
néaklady na pripravu dokumentace 3504 K

Naklady na techn. pomicky a vzdlavani
Naklady na vzdélavani ¢ini 4,5 % mzdovych nakladi, coz je
5 smeén za rok na kazdého pracovnika

Naklady na vzdlavani 5658 K
Naklady na techn. pomicky cen 50 00K
Celkem 55 658K
Technologie a naklady na udrzovani celkem 173 719 K

Ostatni naklady (A)

vyrobni a spravni rezie : 378 % z pimych mezd
14



(378 .219 014) : 100 = 827 874K

Sowtem vSech vySe uvedenych nékladdostaneme naklady celkové, které igdstavuji
¢astku 1 537 268 K.

Odefteme-li tyto celkové néklady od souhrnnych celkowvylt Uspor, dostaneme finatini
piinos pri vyuzivani techn. diagnostiky (viz tab. P).

Celkovy prinos technické diagnostiky v roce 1987 tediini 5 122 387 K.
Zaver

| kdyZz k ekonomickému zhodnoceni efektivnosti diagostiky je mozno pFistupovat
z riznych hledisek, je ¥ejmé, Ze vzdy fijde o porovnani nakladi a prinosi. Je ovSsem
tfeba vzit v Gvahu také tu jiz naznéienou skute&nost, Ze prakticka pouzitelnost metod
bude v praxi naraZzet na problematiku nedostupnostinékterych vstupnich informaci,
popr. na relativné kratkodobou aplikaci metod technické diagnostiky wnaSich
podminkéach, coz neumoiiuje sledovani v dalSicitasovychiadach.

Tak nap¥. ekonomické hodnoceni dle metodiky prof. Sturma, teré srovnava naklady
pro opravu poruchy, naklady pii preventivni udrzbé a diagnostické naklady neni
vV souwasné praxi mozno pli vyuzit, protoze podklady pro vyuziti této metody mejsou

dostata&né. Navic je nutné vzit v Gvahu, Ze technicka diagstika se na Dole 1. mjj
zafala rozvijet teprve od r. 1983, i jejiZ realizaci jiZz bylo dosaZzeno vyraznych pinosi,

jak také dokumentuji v této praci. Na druhé straré je metoda prof. Sturma dostaténé

vypovidajici, a proto plné vyuzitelna. Pro jeji aplikaci v budoucnosti by prdo bylo

vhodné zabezpé&t v systému technicko-ekonomickych informaci patebné vstupni
informace .
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